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Dannelse av kvikkleire

* Avsatt i - under siste istid ca. 10 000 ar siden




Dannelse av kvikkleire

Salt virker som lim mellom leirpartiklene

Apen “korthus”-struktur

Landheving bringer avsetningene over havniva
Gjennomstrgmning av ferskvann vasker ut saltet
Har na “korthus”-struktur, men uten lim
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Strandavsetninger

Sone for
ferskvann- _a
utstremning \‘~.




Kvikkleire fins bare i avsetninger som ligger
under tidligere havniva

Marin grense
Stgrste forekomster pa @stlandet og i Trgndelag

——— Dagens kystlinje

- Marin grense
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Sprobruddoppfersel

* Kvikkleire taper styrke ved gkt belastning
* Kalles sprebruddsoppfarsel

* Samme fenomen som nar glass sprekker
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Dominobrikker

* Hvis en del av jordvolumet med
kvikkleire overbelastes, ma naboen ta
belastninga

* Dette jordelementet vil da ogsa
overbelastes og den neste naboen ma
ta belastninga

* Denne overbelastes ogsa osv..

* En bruddprosess i kvikkleire tilsvarer
fallende dominobrikker



Brudd i en kvikkleireskraning utvikler seg steg-for-steg i tid og rom og kalles
derfor en progressiv bruddutvikling

Kan starte i bunn og i topp av skraning

NVE 2019 y

Kvikkleire/
sprebruddmateriale

Initialskred

Retrogressiv

skredutvikling
Kvikkleire

Initial skred
Eroderende bekk

Figur 2.8 Prinsipp for hvordan et retrogressivt skred utvikler seg bakover fra et initialskred i skraningsfoten.



Kvikk og ikke-kvikk leire

* Kvikkleire og vanlig leire har samme
styrke

Kvikkleire blir flytende nar den
overbelastes

* Samme sannsynlighet for skred,
forskjellig konsekvens

Et lite skred i ikke-kvikk leire forblir et
lite skred

Et lite skred i kvikkleire kan bli til et
svaert stort skred




MNVE

Kvikkleireskred:
Arsaker og sikringstiltak



https://youtu.be/TmW7LvHLsGY
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Sikkerhet mot kvikkleireskred

Vurdering av omridestabilitet ved arealplanlegging og utbygging i omrader med
kvikkleire og andre jordarter med sprebruddegenskaper

Bygging pa kvikkleire gar bra sd lenge leira
ikke overbelastes — hindre forstyrrelsen.

Strengt regelverk i Norge for bygging i
omrader med kvikkleire

Strenge krav til sikkerhet

Oppmerksomhet rettet mot a unnga a
utlgse et initialskred og unnga
overbelastning

For Hglendalen blir erosjonssikringen en
oppfylling i bunn (motfylling).



Gjort i flere omganger

Generelt ligger
sprebruddsmateriale dypt
lengst opp ei
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Omrgrt fasthet
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Terrskorpe

Plane shear surface
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Vekstjord

Prosjektering av
erosjonssikringen

Dim. flomvannstand

Vannstand ved middelvannfaring

* Tverrfaglig prosjektering for a ivareta
b blant annet stabilitet, hydrologi,
tykkest | foten med erosjon, milj@ og boilogisk mangfold.

lengste akse ca. 1-1,5 m.




Utfgrelse
erosjonssikring

* Reduserer faren for erosjon i bunn
som tar bort motholdet | skraningen.

* Er med pa a stabilisere skraningen
noe pga. gkt vekt i bunn (mothold).




Erosjonssikring

* Hensikten med erosjonssikringen
er a stoppe videre utvikling

* Dette er det mest vanlige
sikringstiltaket i kvikkleiresoner.
Det er bygget- og bygges mange
slike erosjonssikringer rundt om
i landet.

* Dermed ivaretar man en mulig utlgsende arsak
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Erosjonssikring

Ivareta naturmiljo og biologisk mangfold

Skape et visuelt pent uttrykk

Geotekniske forutsetninger

Hydrologiske forutsetninger
» Stoppe erosjon med en effektiv sikring

* Tiltak i vassdrag krever at riktige tillatelser kommer pa plass




Erosjonssikring — type lgsning

Ordnet steinlag

Best egnet (gir mest stabilitet)

Vidt spekter av steinstgrrelser/kornstgrrelser

Massene sorteres slik at stgrste stein
plasseres ytterst ut mot elva.

Resultatet er en sikring med et naturlig preg.

Det ma benyttes sprengstein for bedre
skjeerstyrke
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* Sprengstein kan tildekkes med vekstmasser over vann

Erosjonssikring — type lgsning

* Ev. tildekkes med stedlige elvemasser under vann.

* Sikringstype som legges ut med en god tykkelse
(stabiliserende)

* Legges ut utenpa skraning for a ivareta stabilitet under
utfgrelse

* Fundamentering med fotgroft gjgres seksjonsvis
* Naturlig preg og visuelt tiltalende tiltak
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Erosjonssikring — type lgsning

Kantvegetasjonen ma fjernes der masser skal legges ut

Komplisert utfgrelse for a ivareta geotekniskstabilitet
under utfgrelse

Tunge maskiner i sarbar natur - Krever riktig kompetanse fra
utfgrende / under utfgrelse

Etablering av sikringen stjeler mye av tverrsnittet i elva
Hydraulisk pavirkning — vannstand og vannhastigheter




Pavirkninger pa flom og stremning

* Endringer i vannstand og vannhastigheter
* Flomsonekart uten og med sikring

Simulert i den hydrauliske modell HEC-RAS v.6.2
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' Hydrologi - hydraulikk




Helenelva

Nordre Gjelstad
Gjolstad 3
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Hglenelva mellom Hglen og sjgen i Son Lengdeprofil av Haglenelva mellom Hglen og sjgen i Son. Profil uten erosjonssikring




Erosjonssikring

Endringer i vannstand og hastighet — 200-arsflom

Q200 kf, middelvst
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Erosjonssikring

Endringer i vannstand og hastighet — middelflom og 200-arsstormflo
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* Stgrste endringer i vannstand: 33 cm

* St@rste endringer i hastighet: 0.78 m/s

Hastighet under 2 m/s



Flomsonekart 200-arsflom med klimapaslag

Flomsone 200-arsflom — uten sikring

Flomsone 200-arsflom — med sikring

Sikringsomradet




Flomsonekart middelflom med 200-arsstormflo
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Flomsonekart — middelflom

|:| Flomsone middelflom — uten sikring

Flomsone middelflom — med sikring

Sikringsomradet




Erosjonsskader Knapstadjordet

* Tidligere ravine som er gjenfylt over

rgr for overvann. —

* Supplerende grunnundersgkelser i
2021 viser stor dybde til
sprobruddsmaterialet og erosjon i
topplag av fastere masser uten fare
for progresivt brudd/omradeskred.

* Ror trase ovenfor Knapstadveien og
gjiennom jordet er delvis tett og
gdelagt, anbefales reparert elelr
skiftet ut i helhet.

Bilde 6: Punkt 60. Den

st@rste erosjonsskaden pa jordet ved Knapstad.



Oppsumering

Kvikkleire er stabilt sa lenge den ikke
forstyrres.

Erosjonssikringen sikrer mot den
stgrste naturlige faren - erosjon.

Menneskelige inngrep som regel
hovedarsak til skred, derfor ekstra
fokus fra Vestby kommune.

Erosjonsskader pa Knapstadjordet kun
| gvre lag og medfarer ikke fare for
omradeskred.

Oppfelging med poretrykksmalere
med kontinuerlig logging.
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Takk for
oppmerksomheten!
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